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Gefriergerat 



Die Erfindung betrifft ein Gefriergerat mit Fachern und/oder Schubladen zum Einla- 
gem tiefgefrorener Guter. 

Sowohl im Handel und in Verkaufsstatten als auch im Haushalt werden tiefgefrore- 
ne Guter, namlich vorzugsweise Lebensmittel, eingelagert, deren Haltbarkeit durch 
deren Verfallsdaten gekennzeichnet ist. Hierbei bereitet es Schwierigkeiten, einen 
Oberblick uber die Verfallsdaten und die noch vorratigen Mengen der in dem Ge- 
friergerat befindlichen Lebensmittel zu erhalten. 

Bei gewerblichen Gefriergeraten, beispielsweise Gefriertruhen, ist es ein besonde- 
res Problem, die Waren nach ihren Verfallsdaten anzuordnen und rechtzeitig Wa- 
ren zu erkennen, die sich ihrem Verfallsdatum nahern. Urn in gewerblichen Gefrier- 
geraten die Guter nach aktuellen Verfallsdaten zu ordnen, mussen aufwendige In- 
ventarlisten angefertigt werden. Weiterhin ist haufig eine Umschichtung der Guter 
nach Verfallsdaten notwendig. 
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Bei Haushaltsgefriergeraten bereitet es ebenfalls Schwierigkeiten, einen Oberblick 
Qber die Verfallsdaten und noch vorratigen Mengen der in dem Gefriergerat befind- 
lichen Lebensmittel zu erhalten, weil die Guter ublicherweise in Schubladen mit un- 
durchsichtigen Wanden bevorratet sind. Urn einen Oberblick iiber diese Guter zu 
erhalten, ist es notwendig, samtliche Schubladen zu kontrollieren, was mit einem 
erheblichen Kalteverlust verbunden ist, da die Gefriergerate fur langere Zeit zur 
Oberprufung und neuen Einordnung der Guter geoffnet werden mussen. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Gefriergerat zu schaffen, das es dem 
Betreiber Oder Benutzer ohne grdfleren Aufwand ermoglicht, sich einen Oberblick 
uber die in dem Gefriergerat befindlichen Waren zu verschaffen. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe dadurch gelost, dad fernabfragbare Daten- 
trager vorgesehen sind, von denen jeder einem Gut zugeordnet oder zuordenbar ist 
und Daten dieses Guts speichert, und daft mindestens ein Lesegerat vorhanden ist, 
das Qber den Datentrager die Daten des Guts und dessen Lagerplatz erfalit und 
optisch und/oder akustisch anzeigt und/oder ausdruckt. 

Der gewerbliche Betreiber des erfindungsgemalien Gefriergerats kann ..sich .auf 
einfache Weise einen Oberblick iiber die in diesem noch vorhandenen Guter und 
deren Verfalldaten verschaffen und die erforderlichen Daten gleichsam zur inventa- 
risierung ausdrucken, so dali er den Warenbestand einfach und schnell aktualisie- 
ren und Guter, die sich dem Verfallsdatum nahem, zum alsbaldigen Verkauf bereit- 
halten kann. 

Im Haushaltsbereich kann sich der Verbraucher einfach und schnell einen Ober- 
blick iiber die in seinem Gefriergerat vorhandenen Guter informieren, ohne zeitauf- 
wendig und unter Energievergeudung durch Offnen des Gefriergerats und Heraus- 
ziehen der Schubladen den Inhalt im einzelnen kontrollieren zu mussen. 

Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform ist vorgesehen, da(i der Datentrager 
bereits herstellerseitig mit dem Gut verbunden ist. Auf diese Weise lassen sich die 
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das Gut betreffenden Daten und insbesondere das Verfalldatum von Herstellzeit- 
punkt bis zum Verbrauchszeitpunkt Gberwachen. 

Bei einer Einlagerung von Giitern, die beispielsweise aus dem eigenen Garten 
stammen, kann der Benutzer die Ware auch selbst kennzeichnen. 

Zweckmaliigerweise ist der DatentrSger frei programmierbar, so dali der Benutzer 
beim Einlagern das Gut betreffende Daten und den Lagerplatz selbst in den Daten- 
trager einspeichern kann. 

Urn den Lagerort einfach und schnell erfassen zu konnen, ist zweckmaliigerweise 
jedem Fach und/oder jeder Schublade des Gefriergerats eine Antenne zugeordnet, 
die die Daten des DatentNSgers ausliest und dem Lesegerat zufuhrt. 

Der DatentrSger kann beliebiger geeigneter Art sein und muli in der~Lage -sein, die 
gespeicherten Daten zu senden, so dali sie aufgrund einer Fernabfrage beispiels- 
weise durch Antennen auslesbar sind. Derartige Datentrager stehen heute bereits 
zur Verfugung und es ist zu erwarten, dali diese in Zukunft als-PfeTmigarrtikel-auf 
den Markt kommen, so dali sie ohne Verteuerung mit der zu kennzeicbnenden Wa- 
re oder deren Verpackung verbunden werden konnen. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dali der Da- 
tentrager ein Transponderelement ist. Transponderelemente konnen durch eine 
Lesevorrichtung ausgelesen werden, so dali sie eine automatische Erfassung der 
in dem Gefriergerat befindlichen Waren ermoglichen und die Daten im Wege einer 
beruhrungslosen oder kabelgebundenen Datenubertragung zwischen einer Lese- 
vorrichtung und einem Bediengerat ubertragen werden konnen. 

Die Lesevorrichtung wirkt mit Transponderelementen zusammen, wobei jeweils ein 
Transponderelement einer Ware zugeordnet ist bzw. auf der Ware aufgebracht ist 
und wobei auf den Transponderelementen ein Code abgespeichert ist, der von der 
Lesevorrichtung beruhrungslos erfalibar ist. Ober die beruhrungslose oder kabel- 



gebundene Datenubertragung sind zumindest die von der Lesevorrichtung erfafiten 
Codes von dem Gefriergerat zu dem Bediengerat iibertragbar. Auf diese Weise ist 
es moglich, dad die in dem Gefriergerat befindlichen Waren auf dem Bediengerat 
angezeigt werden konnen. Aufgrund der beriihrungslosen Datenubertragung kann 
das Bediengerat vom Benutzer beispielsweise zum Einkaufen mitgefuhrt werden, 
so daft der Benutzer sich im Lebensmittelmarkt direkt einen Oberblick Ober die im 
Gefriergerat befindlichen Lebensmittel verschaffen kann. Im Haus ermoglicht die 
beruhrungslose DatenQbertragung eine benutzerfreundliche Bedienung des Bedi- 
engerats unabhangig von dem Standort des Gefriergerats. 

Alternativ zur beriihrungslosen Datenubertragung konnen die Daten audi an einer 
Docking-Station auf das Bediengerat ubertragen werden, d.h. aktualisiert werden. 
Das Bediengerat selbst ist tragbar. 

Urn ein sicheres Auslesen der Transponderlelemente zu gewahrleisten, -sind -diese 
parallel Oder bis zu +/- 45° spitzwinkelig zu den einzelnen Antennen angeordnet. Es 
konnen auch jedem Fach oder jeder Schublade mehrere Antennen in der Weise 
zugeordnet werden, daft eine dreidimensionale Erfassung der Signals "der Trans- 
ponderelemente erfolgt und diese somit in jeder beliebigen Lage .ausgeJesea wer- 
den konnen. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daft nur eine Antenne bzw. 
zwei Antennen vorgesehen sind und die Transponderelemente dreidimensional, 
beispielsweise rechtwinkelig oder T-formig ausgebildet sind. 

Die beruhrungslose Datenubertragung erfolgt zweckmafiigerweise uber eine Funk- 
ubertragungsstrecke. Seitens des Gefriergerats ist dabei eine Funkstation vorgese- 
hen, die aber nicht notwendigerweise in dem Gefriergerat integriert sein mufi. Viel- 
mehr kann es vorteilhaft sein, die Funkstation an einer exponierten Stelle fur eine 
besonders giinstige Funkverbindung zu installieren. In diesem Fall bietet es sich 
an, dafi die Lesevorrichtung mit der Funkstation uber das Hausnetz kommuniziert, 
da in der Regel sowohl das Gefriergerat als auch die Funkstation an das 220 Volt- 
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Hausnetz angeschlossen sind. Alternativ zur beriihrungslosen Datenubertragung 
konnen die Daten auch an einer Docking-Station nach Einlegen des tragbaren Be- 
diengerates aktualisiert werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daR das Bediengerat ein 
Handsender mit einem Mikrocomputer und einem Display ist, wobei die in dem 
Handsender empfangenen Codes iiber eine in den Mikrocomputer abgespeicherte 
Tabelle bestimmten Waren zugeordnet wird und die Waren auf dem Display alpha- 
numerisch angezeigt werden. Handelt es sich bei den Waren beispielsweise urn 
Lebensmittel, so erfolgt der Obersichtlichkeit halber eine Einteilung der Lebensmit- 
tel nach den am haufigsten einzukaufenden Lebensmitteln, also beispielsweise in 
20 Lebensmittelgruppen. 

Der in dem Bediengerat befindliche Mikrocomputer kann dabei noch weitere Ser- 
vicefunktionen ubernehmen. Beispielsweise kann das Bediengerat -einen-Hinweis -in 
Form eines akustischen Alarms oder einer entsprechenden Anzeige auf dem Dis- 
play ausgeben, daft bestimmte Lebensmittel in dem GefriergerSt nicht mehr vorratig 
und daher neu einzukaufen sind. Ebenso ist es denkbar, daft die AnzeigeTter je- 
weils erfaBten Waren wahlweise nach bestimmten Kriterien erfolgt, also. Z.B.... nach 
Menge oder Art der Waren. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daft zu dem Bediengerat 
neben den von der Lesevorrichtung erfaftten Codes weitere Daten ubertragen wer- 
den. Hierzu konnen beispielsweise das aktuelle Datum, die Innentemperatur oder 
weitere Alarmzustande des Gefriergerats zahlen. Soweit das aktuelle Datum be- 
kannt ist, kann der Benutzer sich einen Uberblick daruber verschaffen, wann be- 
stimmte Lebensmittel aufzubrauchen sind. Aufierdem kann uber das Bediengerat 
ein entsprechender Alarm ausgegeben werden, wenn die Ktihltemperatur fur be- 
stimmte Lebensmittel nicht der Solltemperatur entspricht oder wenn beispielsweise 
ein ungewohnlich hoher Leistungsverbrauch seitens des Gefriergerats auftritt. 
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Hinsichtlich der Lesevorrichtung und des mit der Lesevorrichtung zusammenwir- 
kenden Transponderelements sind alle Ausgestaltungen denkbar, bei denen die 
Lesevorrichtung beruhrungslos bestimmte Unterscheidungsmerkmale an den 
Transponderelementen abfragen kann. 

Eine Moglichkeit besteht darin, dali das Transponderelement aus einem elektri- 
schen Schwingkreis besteht und dali die Lesevorrichtung ein elektromagnetisches 
Spulensystem umfafit, mit dem ein elektromagnetisches Feld auf der Resonanzfre- 
quenz des elektrischen Schwingkreises abkippbar ist. Sobald das elektromagneti- 
sche Feld auf der Resonanzfrequenz des Schwingkreises schwingt, wird der 
Schwingkreis seinerseits angeregt, was seitens der Lesevorrichtung wiederam 
durch das elektromagnetische Spulensystem ausgewertet werden kann. Die Reso- 
nanzfrequenz entspricht dabei einem bestimmten Code bzw. einem Unterschei- 
dungsmerkmal, das in der oben beschriebenen Weise weiterverarbeitet werden 
kann. Die Transponderelemente enthalten zweckmaftigerweise zu for-em -duroh-ein 
elektrisches Feld aktivierbaren Spulensystem ein die Daten speicherndes Chip, 
beispielsweise ein EPROM. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, dali das Transponderelement .aus einem 
Oberflachenwellenfilter mit Reflektorelementen besteht und dali die Lesevorrich- 
tung eine Sende-/Empfangervorrichtung umfalit, wobei ein von der Lesevorrichtung 
ausgesendeter Sendeimpuls von dem Oberflachenwellenfilter empfangen und den 
Reflektorelementen entsprechend zeitversetzt und vervielfacht wieder zuruckge- 
sendet wird. Bei einem Oberflachenwellenfilter wird die empfangene elektromagne- 
tische Schwingung auf ein Piezoelement geleitet, auf dem sich eine Oberfiachen- 
welle ausbreiten kann. Auf dem Piezoelement sind wiederum Reflektorelemente 
aufgebracht, die die sich ausbreitende Oberflachenwelle reflektieren, wobei die re- 
flektierte Welle in umgekehrter Weise wieder in elektromagnetische Strahlung um- 
gewandelt und ausgesendet wird. Entsprechend der Positionierung der Reflekto- 
relemente bestimmt sich damit der von dem Oberflachenwellenfilter zuruckgesen- 
dete Code, der von der Lesevorrichtung mit einer geeigneten Empfangervorrichtung 
ausgewertet wird. 



Damit eine Erkennung der Waren Qber den von der Lesevorrichtung erfaftbaren 
Code mSglich ist, muft beim Einlegen der Ware in das Gefriergerat eine Zuordnung 
zwischen der Ware und dem jeweiligen Transponderelement erfolgen. Dies kann 
beispielsweise dadurch geschehen, daft jedes Transponderelement eine aufge- 
druckte Warenbezeichnung aufweist, wobei vor dem Einlegen einer Ware in das 
Gefriergerat auf die Ware ein Transponderelement mit der entsprechenden Waren- 
bezeichnung aufgebracht wird. Das Transponderelement kann beispielsweise mit 
einem Gummiband an der Ware befestigt werden, so dali das Transponderelement 
nach Entnehmen der Ware wiederverwertbar ist. 

Bei der Verwendung von mehreren Sende- und Empfangsvorrichtungen von elek- 
tromagnetischen Signalen, wie zum Beispiel nebeneinanderiiegenden Antennen, 
kann es leicht zu einer gegenseitigen Beeinflussung der Antennen und somit zu 
einer -Stoning kommen. Deshalb ist es vorteilhaft einzelne Sende- beziehufjgsweise 
Empfangselemente von anderen abzuschirmen, was zum Beispiel mittels Metall- 
platten Oder Ferriten vorgenommen werden kann. Hierzu kbnnen zum Beispiel 
dampfende Abschirmungselemente, wie zum Beispiel Metallplatten.-oder-tm we- 
sentlichten nicht dampfende Abschirmungselemente, wie zum Beispiel Eerrite zwi- 
schen den Schubladen oder an den Seitenflachen einzelner Schubfacher vorgese- 
hen sein. Dabei kann zum Beispiel an jeder oder jeder zweiten Schublade ein ge- 
eignetes Abschirmblech montiert werden, urn so innerhalb des Gefrierschrankes 
einzelne abgeschirmte Kammern zu erhalten, bei welchen Sende- und Empfangs- 
vorrichtungen vorgesehen sein konnen, welche durch die vorgesehene Abschir- 
mung keine oder nur eine stark verringerte StSrung bei benachbarten Sende- und 
Empfangsvorrichtungen eines benachbarten Schubfaches verursachen. 

Es ist auch denkbar an den Seitenwanden des Gefrierschrankes zum Beispiel in 
der Isolierung eingeschaumte Abschirmelemente vorzusehen, welche zum Beispiel 
U-formig urn ebenfalls seitlich des Gefrierschrankes angeordnete Antennenele- 
mente ausgebildet sind. Ebenso kSnnen an der RQckseite des Gefrierschrankes 
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flache oder U-formige Abschirmelemente angeordnet werden, um dort angeordnete 
Antennen abzuschirmen. 

Es ist inzwischen ublich geworden, Lebensmittel mit einem sogenannten Barcode 
zu kennzeichnen. Der Barcode enthalt dabei genaue Informationen uber die Art des 
Lebensmittels. Zur Zuordnung einer Ware zu einem entsprechenden Transpon- 
derelement kann es deshalb vorgesehen sein, dali die Lesevorrichtung einen "Mi- 
krocomputer umfaftt, an den ein Barcodeleser angeschlossen ist, wobei vor dem 
Einlegen einer Ware in das Gefriergerat uber den Barcodeleser der auf der Ware 
aufgebrachte Barcode eingelesen und dem ebenfalls erfaftten Code des Transpon- 
derelements zugeordnetrwird. Auf diese Weise entfallt die fur den-Benutzeranson- 
sten erforderiiche Arbeit, ein passendes Transponderelement aus einem entspre- 
chenden Vorrat herauszusuchen und dieses der Ware zuzuordnen. Vielmehr kann 
dem Benutzer eine Menge einheitlicher Transponderelemente zur Verfugung ge- 
stellt werden, ohne daft -der Benutzer noch zwischen einzelnen -Transponderele- 
menten unterscheiden muft. Somit entfallt auch die ansonsten erforderiiche Unter- 
teilung in bestimmte Warengruppen, bei der im ubrigen immer das Problem auftritt, 
daft bestimmte Waren keiner vorgesehenen Warengruppe zuzuordnen «ind. 

Soweit das Gefriergerat Schubladen umfaftt, ist nach einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform fur jede Schublade eine Lesevorrichtung vorgesehen, mit der die Codes 
der in einer Schublade befindlichen Transponderelemente erfaftbar sind. Auf diese 
Weise erhalt der Benutzer auf dem Bediengerat einen Oberblick uber die Waren in 
der jeweiligen Schublade. Ein Lesegerat ist vorgesehen. Die Schubladen werden 
nacheinander abgefragt. 

Die Lesevorrichtung vermag nur den jeweiligen Lagerort der Ware zu erfassen, so 
daft bei einer Umschichtung von Ware in dem Gefriergerat die Veriagerung nur da- 
durch ermittelt werden kann, daft das Bediengerat, in dem der friihere Lagerort ab- 
gelegt war, anzeigt, dafi entsprechende Veriagerung von Gut erfolgt ist. 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand zweier in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiele naher erlautert. In dieser zeigt: 

Fig. 1 ein Gefriergerat mit einer beruhrungslosen Datenubertragung zwi- 
schen einer Lesevorrichtung und einem Bediengerat; 

Fig. 2 ein Gefriergerat mit einer Busverbindung zu einer Datenverwaltung 
auf eine Steuer- bzw. Verwaltungseinheit und einem Bediengerat; 
und 

Fig. 3a-c eine Seitenansicht, Draufsicht und Frontansicht eines Gefrier- 
schrankes mit darauf angeordneten Antennen und Abschirmble- 
chen. 

Fig. 1 zeigt ein Gefriergerat mit einer beriihrungslosen Datenubertragung zwischen 
einer Sendestation 9 und einem Empfangerteil 10. Das Gefriergerat 1 besteht aus 
einem Schubladenteil 3 mit Schubladen 2 und 4. Fur jede Schubiade 2 -und 4 -ge- 
trennt ist jeweils eine Lesevorrichtung vorgesehen, die mit Transponderelementen 
zusammenwirkt, die auf den jeweiligen in dem Gefriergerat gelagerten Lebensmit- 
teln aufgebracht sind. Am oberen Rand des Gefriergerats ist eine -Stetiererntreit -5 
untergebracht, die das Zusammenspiel zwischen den jeweiligen Lesev.orrichtungen 
und einer Sendestation 9 steuert. An die Steuereinheit 5 kann auUerdem ein Bar- 
codeleser 14 angeschlossen sein. Dieser kann aber auch entfallen. 

Fur Stromversorgung ist das Gefriergerat 1 in ublicher Weise an eine Steckdose 6 
des 220 Volt-Hausnetzes angeschlossen. Ebenso ist auch die Sendestation 9 an 
eine Steckdose 8 angeschlossen, so dad iiber das Hausnetz 7 Daten zwischen der 
Sendestation 9 und der Steuereinheit 5 ausgetauscht werden konnen. Seitens des 
Bediengerats 11 ist ein Empfangerteil 10 zum Empfangen der von der Sendestation 
9 ausgesendeten Daten vorgesehen. Das Bediengerat 1 1 besteht dabei aus einem 
Display 12 und einer Tastatur 13. 

Sobald der Benutzer neue Lebensmittel in das Gefriergerat einlagert, kann er diese, 
soweit er dies fur erforderlich halt, mit entsprechend dafur vorgesehenen Trans- 
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ponderelementen kennzeichnen. Vor dem Einlegen des jeweiligen Lebensmittels in 
das Gefriergerat wird das Lebensmittel uber den darauf befindlichen Barcode durch 
den Barcodeleser 14 erfaftt. Gleichzeitig liest die Lesevorrichtung den auf dem 
Transponderelement abgespeicherten Code ein. Die Zuordnung zwischen der auf- 
grund des Barcodes bekannten Lebensmittelbezeichnung und dem Code des 
Transponderelements erfolgt in der Steuereinheit 5. Die entsprechenden Daten 
werden sodann sofort iiber das Hausnetz 7 durch die Sendestation 9 ausgesendet. 
Das Empfangsteil 10 ist derart ausgestaltet, daft dieses immer in Empfangsbereit- 
schaft ist, so daft die ausgesendeten Daten sofort empfangen und in dem Bedien- 
gerat 1 1 abgespeichert werden konnen. 

Bei jeder Erfassung eines bestimmten Lebensmittels durch den Barcodeleser er- 
folgt somit unmittelbar die Obersendung der erfaftten Daten zum Bediengerat. Auf 
diese Weise ist es ausreichend, nur eine einseitige Funkverbindung von der Sen- 
destation 9 zum Empfangsteil 10 vorzustehen, da seitens des Bedienteils 1 1 keine 
Anfragen in Richtung des Gefriergerats 1 erforderlich sind. Dies hat wiederum den 
Vorteil, daft die ortsfeste Funkstation mit besonders hoher Leistung ausgefuhrt 
werden kann, wahrend seitens des an sich klein zu haltenden B«diengerats \\ -ein 
kleines Empfangsteil 10 vorgesehen sein kann. 

Die umgekehrte Erfassung von aus dem Gefrierschrank genommenen Lebensmit- 
teln wird durch einen Schalter ausgelost, der betatigt wird, sobald eine Tur des Ge- 
friergerats geoffnet wird. Hierdurch werden die Lesevorrichtungen aktiviert und 
uberwachen eine Entnahme der in dem Gefriergerat befindlichen Lebensmittel, so- 
bald die Tur des Gefriergerats wieder geschlossen ist. Die Aktualisierung der auf 
dem Bediengerat befindlichen Daten erfolgt in der oben beschriebenen Weise. 

Fig. 2 zeigt ein Gefriergerat mit einer Busverbindung zu einer Datenverwaltung auf 
einem PC und einem Bediengerat. Gegeniiber dem Gefriergerat gemaft Fig. 1 un- 
terscheidet sich dieses Gefriergerat im wesentlichen dadurch, daft zur Bedienung 
und Datenverwaltung sowohl ein stationarer PC 25 als auch ein tragbares Bedien- 
gerat 27 vorgesehen sind. Bei dem Bediengerat 27 kann es sich beispielsweise urn 
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einen sogenannten Palmtopp handeln. Der PC 25 und das Bediengerat 27 sind 
uber eine gemeinsame Busverbindung 24 mit dem Gefriergerat 20 verbunden. Die 
Busverbindung kann dabei zwischen den einzelnen Komponenten in unterschiedli- 
cher Form ausgefuhrt sein. Beispielsweise ist zwischen dem Gefriergerat 20 und 
dem PC 25 die oben beschriebene Kommunikation uber das 220V-Hausnetz vor- 
gesehen, wahrend zwischen dem PC 25 und dem Bediengerat 27 eine Funkverbin- 
dung vorgesehen ist. Der Gefrierschrank 20, der PC 25 sowie der Palmtopp 27 
verfugen zur Ankopplung an den Bus jeweils Giber Bus-Schnittstellen 23, 26 und 28. 
In dem Gefrierschrank ist wie oben beschrieben eine Gerateelektronik 21 vorgese- 
hen, die zum einen ein Lese- und Schreibgerat fur die Transponder steuert und 
zum anderen weitere Funktionen, wie beispielsweise Tuitiberwachung, Alarmfunk- 
tion, Temperaturregelung usw. umfallt. Der PC 25 und das Bediengerat 27 haben 
grundsatzlich die gleiche Funktion und Aufgabe, die in dem Gefriergerat 20 gela- 
gerten und mit Transpondern gekennzeichneten Lebensmittel zu verwalten und 
anzuzeigen. Gegenuberdem Bediengerat 27 konnen auf dem PC 25-aWer-dings 
komfortable Anzeigen- und Bedienfunktionen vorgesehen sein. Dariiber hinaus 
kann der PC zusatzliche Aufgaben, wie beispielsweise eine automatische Nachbe- 
stellung von Lebensmitteln per Telefax oder per E-mail, ubernehmen. 

Figur 3a eine Seitenansicht eines erfindungsgemaiien Gefrierschrankes mit darauf 
angeordneten in etwa quadratisch veriaufenden und einzelnen Schubfachern zu- 
gordneten Antennen 31. Ober die gezeigten Antennen 31 an der Ruckseite des 
Gefrierschrankes kann ein flaches Abschirmblech gelegt werden, um eine gegen- 
seitige Beeinfluftung der einzelnen Antennen 31 zu unterbinden. Die Antennen 31 
konnen mit dem Abschirmblech zusammen eingeschaumt werden. Figur 3b zeigt 
eine Draufsicht des Gefrierschrankes von Figur 3a. Seitlich am Gefrierschrank sind 
ebenfalls in etwa rechteckig verlaufende einzelnen Schubfachern zugeordnete An- 
tennen 31 angeordnet, wobei jede zweite Antenne 31 durch eine U-f6rmige Ab- 
schirmung 30 abgedeckt ist, wie in der Frontansicht von Figur 3c gezeigt, um ein 
gegenseitiges Storen zu verhindem. Ebenso wie auf der Ruckseite des Gefrier- 
schrankes konnen Antennen 31 und Abschirmungen 30 zusammen eingeschaumt 
werden. 
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Die Abschirmung eines einzelnen Schubfaches kann somit durch an der Ruckseite 
angeordnete Abschirmelemente, wie zum Beispiel eine durchgangige Metallplatte, 
an der Seite angeordnete Abschirmelemente, wie zum Beispiel die gezeigten U- 
formigen Abschirmungen 30, und bei den Schubladenober- und/oder -unterseiten 
angeordneten Abschirmelementen erzielt werden. Weiterhin kann an der Ture des 
Gefrierschrankes ebenfalls ein Abschirmelement vorgesehen sein, urn eine vorder- 
seitige Abschirmung des Schubfaches realisieren. Durch eine solche Abschimung 
eines einzelnen Schubfaches kann mittels der ebenfalls dem einzelnen Schubfach 
zugeordneten Antennen zuverlassig und ohne Storung durch Antennenelemente 
benachbarter Schubfacher ein in einem Schubfach angeordneterfernabfragbarer 
DatentrSger Qber die Antennenelemente ausgelesen werden. Somit ist eine ein- 
deutige Zuordnung der von den Antennen empfangenen Signale zu den einzelnen 
Schubfachem moglich, so dad mit Sicherheit festgestellt werden kann welches Gut 
in welchem Schubfach eingelagert wurde. 
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Gefriergerat 



Anspriiche 



1. Gefriergerat mit Fachern und/oder Schubladen zum Einlegen tiefgefrorener 
Guter, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi fernabfragbare Datentrager vorgesehen sind, von denen jeder einem Gut 
zugeordnet oder zuordenbar ist und Daten dieses Guts speichert, und daft 
mindestens eine Antenne und/oder Lesegerat vorhanden ist, das die Daten 
des Datentragers und dessen Lagerplatz erfalit und optisch und/oder aku- 
stisch anzeigt und/oder ausdruckt. 



2. Gefriergerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der Datentrager 
herstellerseitig mit dem Gut verbunden ist oder manuell vom Benutzer mit 
dem Gut verbindbar ist. 
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3. Gefriergerat nach Anspaich 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Da- 
tentrager frei programmierbar ist. 

4. Gefriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
jedem Fach und/oder jeder Schublade eine Leseantenne oder ein Lesegerat 
zugeordnet ist. 

5. Gefriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Datentrager ein Transponderelement ist. 

6. Gefriergerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Transponderelemente dreidimensional, z.B. rechtwinkelig oder T-formig, aus- 
gebildet sind. 

7. Gefriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, -daft 
die beruhrungslose Datenubertragung uber eine Funkiibertragungsstrecke 
erfolgt. 

8. Gefriergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft eine Funkstation 
vorgesehen ist, die mit dem Lesevorrichtung uber das Hausnetz und mit dem 
Bediengerat uber die Funkubertragungsstrecke kommuniziert. 

9. Gefriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Bediengerat ein Handsender mit einem Mikrocomputer und einem Display 
ist, wobei die in dem Handsender empfangenen Codes uber eine in dem Mi- 
krocomputer abgespeicherte Tabelle bestimmten Waren zugeordnet wird und 
die Waren auf dem Display alphanumerisch angezeigt werden. 

1 0. Gefriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
zu dem Bediengerat neben den von der Lesevorrichtung erfaftten Codes das 
aktuelle Datum und/oder die Innentemperatur und/oder weitere Alarmzustan- 
de des Gefriergerats ubertragen werden. 
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1 1 . Gefriergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Transponderelement aus einem elektrischen Schwingkreis besteht 
und daft die Lesevorrichtung ein elektromagnetisches Spulensystem umfaftt, 
mit dem ein elektromagnetisches Feld auf der Resonanzfrequenz des elektri- 
schen Schwingkreises abgebbar ist. 

12. Gefriergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft das Transponderelelement aus einem Oberflachenwellenfilter mit Re- 
flektorelementen besteht und daft die Lesevorrichtung eine Sende- 
/Empfanger-vorrichtung umfaftt, wobei ein von der Lesevorrichtung ausge- 
sendeter Sendeimpuls von dem Oberflachenwellenfilter empfangen und den 
Reflektorelementen entsprechend zeitversetzt und vervielfacht wieder zuriick- 
gesendet wird. 

1 3. Gefriergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft jedes Transponderelement eine aufgedruckte Warenbezeichnung auf- 
weist, wobei vor dem Einlegen einer Ware in das Gefriergerat-auf~die Ware 
ein Transponderelement mit der entsprechenden Warenbezeichnung aufge- 
bracht wird. 

14. Gefriergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Lesevorrichtung einen Mikrocomputer umfaftt, an den ein Barcodeleser 
angeschlossen ist, wobei vor dem Einlegen einer Ware in das Gefriergerat 
iiber den Barcodeleser der auf der Ware aufgebrachte Barcode eingelesen 
und dem ebenfalls erfaftten Code des Transponderelements zugeordnet wird. 

15. Gefriergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Gefriergerat ein Gefrierabteil mit Schubladen umfaftt, wobei fur jede 
Schublade ein Lesevorrichtung vorgesehen ist, mit dem die Codes der in einer 
Schublade befindlichen Transponderelemente erfaftbar sind. 



-4- 



1 6. Gefriergerat nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daft auf den Trans- 
ponderelementen jeweils Nummern gespeichert sind und daft die zu diesen 
Nummem gehorige Information auf der Verwaltungseinheit (PC) gespeichert 
ist und dadurch der jeweiligen Nummer zuordenbar ist. 

17. Gefriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dali zwischen dem Gefriergerat und dem Bediengerat eine Busverbindung 
vorgesehen ist, an die wahlweise weitere Datenverarbeitungsgerate an- 
schliefibar sind. 

1 8. Gefriergerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch<jekenfi- 
zeichnet, daft Abschirmelemente (30) zum Abschirmen der mindestens einen 
Antenne (31) vorgesehen sind. 
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